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За перем$ну адреса: подписчики уплачивають 10 коп. 


При покуикЪ собственныхь издаший редакди. „Вестника“ подниечики пользуются 
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Средн1я величины: ариеметическая, геометрическая и 
тармоническая, 


( Окончанае) *). 
ПП. Геометрически-юрмоническая средняя. 


17. Возьмемъ два кавюя нибудь положительныя числа ди ри 
пусть 9>й. Составимъ ихъ геометрическую ереднюю 9. и гармоническую 
среднюю й,, при чемъ, какъ было доказано выше, будетъь 929, >, >. 
Составимъ снова геометрическую среднюю 9, и гармоническую среднюю 
й, чиселъ 9, и}, при чемъ будетъ 9>9, >49, > > >й. Будемъ продол- 
жать этотъ процесеъ дальше, такимъ образомъ мы получимъ два ряда 
чисель 


9 9%... 
9 
О К (9) 


изъ которыхъ первый убываюций, а второй возрастающий и числа пер- 
ваго ряда воз больше чиеелъ второго ряда. Очевидно, что эти ряды 
стремятея каждый къ нЪкоторому предЪлу. Докажемъ, что они стремятся 
кЪ одному и тому же предзлу, и для этого докажемъ, что разноети 9—1, 
9—1, 9, —№......., етремятея къ нулю. 


18. Въ самомъ дЪлЬ изъ опредфлен!й имЪемъ: 


— 20 
= 9 еек 


слЪдовательно 


*) См. „ВФетникъ“ № 78. 
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, ох \9 
или, умножая числителя и знаменателя правой стороны на (У 9-РУ 1)" 





а фяаеа ет ебиьейиии И а ежа 
и инухузгую оон 


Откуда, 
ит №8. 2У т 9—№ 
9—6 9’ уж 9-Ь` Е 
Об» дроби написанныя въ правой части этого равенства очевидно 
меньше единицы, ибо 





Зут- > ут 


9+ >4—№ 
итакъ имфемъ 
5 
и—и<5(9—*), 
точно также 


1 т 
9.— <5. (и —й,) < {@-—ю 


Пе т 
9—№ <5 (9 =, <8 9 —) 


й 1 
< ий, —1 ) <5я4—). 


Съ увеличенемъ й разность 9„—й, уменьшается и стремится къ 
нулю, ибо 2” стремится къ оо. 

Итакъ ряды (9) стремятся къ одному и тому-же предзлу. Предвть 
этоть мы назовемъ ометрически-юрмоническою среднею и означимъ 
его @Н. 


19. Примфръ. Пусть 9=2, 4—1. Найти ихъ СН. Вычислене по 
Формуламъ , 


аи Е 
„— п— ее И а и 
9 У 9—1 1—1 ЕЕ я 5 


даетъ слфлуюций рядъ значенй 





9=2.0000000 № —=1.0000000 
9, =1.4142136 ,—1.3333388 
9.=1.3731778 ‚ №=1.3125518°)” 


9. —1.3128646 р, —1.3128646. 
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Итакъ 
©Н(2,1)=1,3128646. 


Какъ видно изъ этого примфра величины 9, №, быстро сходятся, 
но мы не’‘будемъ опредвлять быстроты сходимости этого ряда, чтобы 
не удлинить слишкомъ этой статьи. Это опредвлене можеть быть сдзлано 
изъ разсужденй, аналогичныхъ тзмъ, которыя были даны въ 6$ 11 въ 
примънен1и къ АС. 


20. Обратная задача. Даны два числа 9 и 0; найти таляя два дру- 
ия числа 9 и №, чтобы 9 было вометрическою среднею и № армо- 
ническою среднею этижь чисель. 


Изъ заданя имъемъ 


аа И. — 2 ий 
9 Е. 


Отсюда получаемъ 


20? 
Не 








Из =9 
или 
1 40“ 
9-29 № НН ата 
4940 — ==449? 
} Ч Та 
йа = в. (9-1) 
т. е. 
а 
9 = Ир— 
но 
202 
А = 


Слвдовательно 
О 


и ут 





что и требовалось найти. 
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21. Примфръ. Пусть 9=2, —1 


(НИ) = +И4—1)-Ж2-+из)-2.3,1320506—1,4641012 


| 


—2.0,2619494—0,5358988. 


22. Точно также какъ изъ данныхъ двухъ чиселъ 0 и й мы получили 
числа 4 и №, мы можемъ получить изъ 9, №_, два новыя числа 
9, №. таюмя, что 9, й_, будуть соотвътетвенно геометрическою 
среднею и гармоническою среднею этихъ новыхъ чиселъ. Продолжая 
составлять такимъ-же образомъ новыя пары, мы получимъ два ряда 
чиселъ 


ИЕ ВЕЕР ЕО 
№ В (10) 


расходящихся отъ 9 и №; каждое число перваго ряда больше предъиду- 
щаго числа того-же ряда; каждое число второго ряда меньше предъиду- 
щаго числа того-же ряда, и числа перваго ‘ряда больше чиселъ второго 
ряда. Вообще 


9-29 >9>> > ,>..... 
23. Примфръ. Продолжимъ 9=2, и—1 назадъ. ИмЪемъ 


9 = 2.0000000 » —1.0000000 
9 = 1.4641012 № —0.5358988 
9 .=14.9089309 А, —0.0192715 
9 3=29.8178380 »_.—0.0000238 
9 =59.6356760 » ,—0.0000000 


Съ возрасташемъ и рядъ 9 приближается къ геометрической про- 
гресеи со знаменателемъ 2. 

Можно было бы доказать, что д_„ стремится къ со, а й_, къ 0 
съ увеличешемъ и, но мы не будемъ останавливаться на этомъ дока- 
зательствв, которое слдовало бы вести аналогично данному въ $ 16)для 
величинъ @ни 9. ^\- 






ПП. Ариометически-лармоническая средняя. 


24. Возьмемъ два какя пибудь положительныя 
пусть а>}. Составимъ ихъ ариеметическую среднюю `@, и гармониче- 
скую среднюю й,, при чемъ, какъ было доказано выше а>а, >. >№: Со- 
ставимъ снова ариеметическую среднюю @, и гармоническую среднюю 
7, чисель а и №, при чемъ будетъ а.>а, >а, >, > >й. Будемъ про- 
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должать этомъ процесеъ дальше, такимъ образомъ мы получимъ два 
ряда чиселъ 


ПО Е ое (41) 
ет 


изъ которыхъ первый убываеть, а второй возрастаетъ, и числа перваго 
ряда вов больше чиселъ второго ряда. Очевидно, что эти ряды стремят- 
ся каждый къ нЪФкоторому предфлу. Докажемъ, что они стремятся къ 
одному и тому-же предвлу, и для этого докажемъ, что разности «—}, 
а. —1№, @,—1...... стремятся къ нулю. 


25. Въ самомъ дЪлЪ изъ опредфлемй имземъ 


1 ой 
@—5(а--№) в НЕК: 








слЪдовательно 
томе _ ай _ 2 (а—1)? 
РТ 9 ай’ ай) 
или 
1 а-=№ 
р 


2 ай’ 
Но такъ какъ а--№ воегда>а—й ибо и аи величины положи- 


1 
тельныя, то правая часть написаннаго неравенства <5 и слЪдовательно 


1 
@—<5(а—); 
точно также 
ы: 4 
а,—}, < @, —1.) < (а—*) 


п Я 
а.—й№< о (а, — 1.) < 5 (а—) ' 


1 
а — < 5 (@ы ь <). 





Съ увеличешемъ и разность а„— 1, уменьшается и \стремитея къ 
нулю, ибо 2” стремится къ со. 


Итакъ ряды (11) стремятея оба къ одному’ ‘и тому-же предЪлу. 
Предфль этоть мы назовемь ариометически-армоническою среднею и 
означимъ его АН. 
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26. Примфръ. Пусть а=2, №=1. Найти ихь АН. Вычисленше по 


ФОормуламъ: 


1 
@—5 (а ай т) ме Е т 


даетъ слЪдующай рядъ значенй 


2а„ | Ты У 





Я —о й = 
3 4 

и, —. ет 
а 24 

—12 ТС 
т _ 816 
408 ВЕ 

_ 665857 ‚941684 
“4 — 410832 —665857 

ИЛИ, въ десятичныхЪъ дробяхъ 
а—9.0000000 № —1.0000000 


а.—1.5000000 
а, —1.4166666 
а,—1.4149151 
а.—1.4142136 


И 


1, —1.3333333 
1, —1.4117647 
1, —=1.4142114 
1. —1.4142136 


Итакъ 
АН(2,1)=1.4142136. 


Какъ видно изь приведеннаго примфра величины @„ои №, быстро 
сходятся; но мы и здфеь не будемъ опредЪлять быетроты сходимости; 
это опредфлене можеть быть едвлано изъ разсужден!й аналогичных 
тЪмъ, которыя были даны въ $ 11 въ примъненм къ АС. 


27. Обратная задача. Даны два числа а и №. Найти талае два дру- 
ия числа а и, чтобы а было ариометическою среднею, а № зар- 
моническою среднею этихь чисел. 

Изъ заданая имЪемъ 

1 24а 1 
а==(а- „+ Е. 
о ( нк 1) а Е 


и бы: 











Отсюда получаемъ 
а_,-№,=2а 
ай =0 | 
А а И -Ей? =4а?) Ро 
44а № у =—4ай № 
а ай? —=4а(а—№) 








Итакъ 
а й—=2а 
№ = ие” 
—=а-Н\У а(а—№) 


И =а—\У а) 


что и требовалось найти. 
28. Примфръ. Пусть а=2, /—1 


аа И чаю -=2--иэл=2--1.4142136=3.4142136 
и —а—иИ аа —№=2 -— изл=2—-1.4142136—0.5851864. 


29. Точно также какъ изъ данныхъ двухъ чисель @ и й мы полу- 
чили числа а_, ий, мы можемъ получить изъ а и й_, два новыя 
числа &_., й_, таюя, что а_,, №, будуть соотвзтотвенно ариемети- 
ческою среднею и гармоническою среднею этихъ новыхъ чиселъ. Про- 
должая составлять такимъ-же образомъ новыя пары, мы получимъ два 
ряда чиселъ 


растодящижся отъ а и №; каждое число перваго ряда больше предъиду- 
щаго числа того-же ряда, каждое число второго ряда меньше предъиду- 
щаго числа того-же ряда, и числа перваго ряда больше чиселъ второго 
ряда. Вообще 


м 0 О-В 


30. Примфръ. Продолжая рядъ а=2, /=1 назадъ, имземъ: 


а = 2.0000000 » —1.0000000 
а_— 3.4149136 № —0.5857864 
а.,= 6.521761 й_,—0.3066661 
п_.=12.8883214 п, —=0.1552008 
а_,—95.6988066 № _,—0.0778362 


Б бл. . Ро ВВК 





Съ возрасташемъ % рядь а_„ приближается къ теометрической 


прогресеи со знаменателемъ 2. 2 у №№ 


Можно было бы и здесь доказать, что ап ‘стремится къ. со, а 
й къ 0 съ увеличешемъ я, но мы не будемъ останавливаться на этомъ 
доказательств, которое сл5довало бы опять вести аналогично данному 
въ $ 16 для величинъ ани фи. 


8. 


31. Докажемъ теперь слёдующую весьма важную теорему. 


Теорема. Ариеметически-юрмоническая средняя двухь чисель есть 
еометрическая средняя этихь чисель. 
Въ самомъ дзлЪ мы имЪемъ 








—5@44) = ЕН т. =“ 
Р Я 
(а 
и ай 
@а.— р) (а,-| №, ) й,—= == г 


Отсюда получаем 


ИЕ —:.2.. Е бЫЙнье 


Но мы доказали, что въ предвлЪ при и==со,; а,=,. Пусть эта пре- 
дфльная величина есть 6, т. е. пусть 


асо=йсо=6; 
тогда будетъ 
ан —03 
ЕН 
$5Ь—иИа—=6(а.%) 
что и требовалось доказать. 
32. Отеюда вытекаетъ слфдующее: 


Слфдств!е. Ариометически-юармоническая средняя изь какою уюдно 
числа и единицы есть квадратный корень изь даннаю числа. Т. е. 


АН(а, 1) Иа. 


Такимъ образомъ мы нашли сл6дуюций новый способъ вычисленя 
введратнаго корнё, изъ ахого угодно чисда Я, х 





моническую средная а,, №, из а и эй. и т. д. Числа а, а 
представлять ряд убываюний, числа №, Ти, №ь.... РЯдь “оорпотанои и 
предъль обоихь рядовг и есть искомый у а. \ 

Какъ было выше показано на прим®ръ, ряды эти чрезвычайно 
быстро сходятся, такъ что вычислеше даетъ быстре_большое число зна- 
ковъ искомаго корня, и притомъ чёмъ дальше мы идемъ, тъмъ быстр%е 
идеть приближенше. 
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33. Такъ напр. мы нашли въ $ 26, что при а=1, #=1 


„__ 665851 ‚ _ 941664 
— 410832 +— 665857 


Произведя двлен!е на самомъ дВлЪ находимъ 
@,—1.414213562314...... 
1 —=1.414213562311...... 


Итакъ й, отличается отъ @, только на единицы 12-го десятичнаго 
знака. Число взрныхъ знаковъ въ а,, №, было бы уже вдвое больше, 
у а,,й, вчетверо больше и т. д. Вообще мы можемъ найти такимъ обра- 
зомь поередетвомъ сравнительно простыхъ дЪйстый квадратный корень 
какого угодно числа еъ весьма большимъ числомъ десятичныхъ знаковъ. 


34. Формулы для вычисленя квадратнаго корня какъ ариеметически- 
гармонической средней могуть быть представлены въ нЪеколько иномъ 
видЪ, въ которомъ он напоминаютъ способъ непрерывныхъ дробей. 


а 
Такъ какъ й,=—, то имъемъ 
п 


1 


@а—- о (°. 1 ть $) 
@— 


35. Разсмотримъ ошибку какого нибудь приближеня для случая а 


небольше 2. 
Е Ошибка какого нибудь И, а, получится слздующимъ 


образомъ. Изь опредвлен1я имЪемъ 
Эа’ базы «у 
&\-Вег Рае 2 (4-11) 







откуда 
ЕЕ А 1 (а, 1, \ 
а,— = м, Ни )— 2 а 





и такъ какъ 


аи >а,- № 
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то 
4-1, ть 
ши 
ды О 
далве_ 
до а 9 С 


й : $ (а 1) 9"—1 
И Е 


1 [| (1: |2" 
А Я 





и такъ какъ @,>/,, то окончательно 


(а—1): н. 
а (а 





при чемъ вмЪето 1, можно также взять какое угодно предъидущее при- 


ближене напр. 1, и ь.,.....Й» №. 


36. Такъ напр. при 4=2 имЪемъ 


1.2“ 
От Кай <, . я 


и если взять во второй части неравенства вмЪсто /, начальное 1} т. е. 
1, то будетъ 






#112” 
ошибка я-го приближешя < 2\6 


16 
напр. ошибка 5-го приближен1я < (3) т.е. в) 


Итакъ пятое приближене точно до 12-го знаках. 
Т. А.`Клейберь (Спб). 
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НАУЧНАЯ ХРОНИНА. 


Пер!одъ вращен!я солица. Ногизеш и нЪкоторые друше изъ 
наблюден1й суточныхъ измзненй барометра вычислили сидерическй пе- 
рлодъ вращенйя солнца въ 24,12 сутокъ. Вгама и Нотизеш изъ наблю- 
денйй надъ измфненйями магнитныхъ элементовъь вывели соотвЪтственно 
величины 24,18 и 24,51 е.; Саггтофоп изъ наблюден!й надъ солнечными 
пятнами— 24,97 е.; У Изшо изъ наблюденй надъ Фханелами— 25,23 с.; на- 
конецъ въ посльднее время Непгу Сге\у при помощи спектроскопическаго 
метода получиль самый большой перодъ въ 26,23 с. Причину такихъ 
разногласй Стелу приписываетъь различю въ угловой скорости вращен!я 
различныхъ слоевъ солнца.—(Мафате). 


$ Ць предетоящему полному солнечному затменю. (9-го дек. 
1889 г.) Берлиневе метеорологи Ве2о]4 и Хепкег предложили восполь- 
зоваться предстоящимь полнымъ затмешемъ для наблюден1я явленйй зари 
и золакальнаго свЪта. Грограмма этихъ наблюденй вполнз элементар- 
наго характера. Отъ ея выполненя ожидаютъ важныхъ результатовъ 
въ особенности для изученя природы зодлакальнаго свфта. (Мабге). 


$ Чистота воздуха. Въ метеорологической обсерватори на гор® 
Бенъ-Невисъ введены систематическая наблюден1я надъ числомъ пылинокъ 
въ воздух по методв прох. Акею’а*), который недавно самъ посевтиль 
эту обсерватор1ю и вмЪетЪ съ г. ОшопФомъ произвелъ рядъ наблюден!й 
надъ числомъ пылинокъ въ воздухв. Результатъ этихъ наблюдевай обна- 
ружилъ замфчательную чистоту воздуха въ этой мЪетноети и ежедневное 
возрастане числа пылинокъ въ промежутокъ времени оть 12 до 3 ча- 
совъ дня, когда воздушныя теченя, идушля отъ подошвы горы, доети- 
гаютъ обсерватори. (Мабиаге). Н. 


$ Моревя теченя. На плавучемъ маякз между островами Борнгольмъ 
и Рюгенъ въ течене послЪднихъ 4-хъ лЬтъ производятся наблюден1я 
надъ течешями Балтййскаго моря. Наблюден1я эти приводять къ елВдую- 
щимъ любопытнымъ заключенямъ. Жотя вообще течен1я, какъ по на- 
правленю такъ и по силЪ и длительности, измВняются неправильно, но 
въ большинствз случаевъь измненйя эти обусловливаются господетвую- 
щими вфтрами. Число течевй, отклоняющихся отъ направления вЪтра 
менъе чзмъ на 90°, составляетъ 86°/, всего числа. Внезапныя перемёны 
вЪтра сопровождаются такими-же измЪнен1ями направленя течешй, при 
чемъ это замЪтно въ первый уже день, не мензе какъ на глубинЪ”5 
метровъ. Полное совпаден1е направлентй теченя и вЪтра весьмаср®дко, 








*) Праемъ Эдинбургскаго профессора Джона Эйткена основань.баломь фактф, 
что при быстромъ образовавйи водяного тумана въ воздух, пересыщенномьъ парами, 
центрами сжижен!я служать суспенсированныя въ воздух пылинки, и чфмъ, слф- 
довательно, ихъ больше, тфмъь мельче будуть водяныя канёльки тумана и тфмь 
больше ихь будетъ образовываться въ данномъь объемЪ. Подробн%е объ этомъ см. 
№ 44 „ВЪстника“, стр. 187 сем. ТУ. Прим. 169. 
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по большей части теченйя отклоняются вправо, что слфдуеть приписать 
дфйствю вралцен1я земли. (Мабаге). Н. 


$ Вмяне сильныхъ давлен!й на гыен!е. Для рьшев1я вопроса о 
томъ, подвергаютея-ли органичееке остатки гнен!ю, находясь на днЪ 
моря на большой глубинЪ, гдВ претеривваемое ими давлен!е достигаетъ 
сотенъ атмосхеръ, Веста подвергаль гншюпая вещества давленямъ 
оть 600 до 100 атмосхеръ въ течеше н$еколькихъ недфль. Эти опыты 
показали, что высок1я давлен1я не только предупреждаютъ гнене, но и 
останавливалютъ ‘уже начавшееся разложене. Такъ напр. емфсь яичнаго 
желтка съ бЪлкомъ подъ давленемъ въ 700 алм. осталась неизмЪнною, 
при чемъ бЪлокъ отдълилея отъ желтка. Подъ такимъ-же давлешемъ 
мясо, зараженное гнющею кровью; сохранилось по истечени 40 дней. 
Отсюда, впрочемъ, Веспаг@ не заключаеть еще о невозможности гненя 
на значительныхь глубинахъ моря, ибо весьма возможно  существоване 
такихъ организмовъ, которые способны переносить значительныя давле- 
шя и разлагать органическя тЪла тамъ, гдЪ обыкновенныя микробы 
существовать не могутъ. НЕ 0, 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТИЯ. 


62-ой съ№здъ н№мецкихъ естествоиспытателей и врачей состоялся въ 
сентябрф тевущаго года въ Гейдельберг; помимо научныхъ сообщенй и р3чей, о 
которыхъ мы дадимъ впослёдстви кральй отчетъ, съфздъ этотъ замфчателенъ въ 
томъ отношени, что нфмецее натуралисты и врачи пришли наконецъь къ заключе- 
ню о необходимости коренной реформы подобныхъ съфздовъ, имЪвшихъ до того 
времени, тавъ-же какъ и у насъ, характеръ какихъ то случайныхь, скорфе увесе- 
лительныхь чЪмъ научныхь собран, то въ одномъ то въ другомъ город, лишен- 
ных» всякаго административнато центра и организаци. Съ настоящаго года Гер- 
маня, по примфру Англм и Франщи, имфетъь „Общество нфмецкихъ естествоиспы- 
тателей и врачей“, ежегодными собравями котораго замфнятся прежн!е съФзды. 
Членами общества могутъ быть только люди, дВйствительно занимаюнцеся научными 
изслвдоваюями; членскай взносъ - 5 марокъ въ годъ.—Для административнаго центра 
избранъ разъ на всегда городъ Лейпцигъ, хотя ежеголныя собравшя общества будуть 
происходить въ различныхъ городахъ (напр. въ будущемь 1890 г. оно назначено, 
кажется, въ БременЪ). Члены правленя избираются на одинъ годъ, за исключешемъ 
секретаря и казначея, избираемыхъ на трехл1е. Теперь избраны: предсфдателемь 
Гофманъ, вице-предсфдателемъь Бергманнъ, членами правленя: Герць, Вивторъ 
Мейеръ, Квинке, Лейкгартъ, Сименсъ и Вирховъ, секретаремъ Ляссаръ, казначеемь 
Лампе-Фишеръ. о 

Нашимъ съфздамъ, вфроятно, придется еще очень лодго ждать борона 
упорядочешя. 








$ „СъЪ№здъ русекихъ дЪятелей по техническому и професс!ональному обра- 
зован!ю съ Высочайшаго соизволеня созывается въ С :-ПетербуртВ, съ 26-го Де- 
кабря сего 1889 г. по 6-пе Января 1890 г. при Императорскозгь, Русскомъ Техни- 
ческомь Обществ%.--ЦЪль этого съфзда—выяснить современное положенше и потреб- 
ности техническаго и промышленнаго образованя въ Росеш. 
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„Организащонный Комитеть съфзда обращается къ дфятелямъ и ревнителямъ 
техническаго и професслональнато образованя съ приглалиешемъ принять участе 
въ предстоящемъ съЪздф, и тфмъ оказать содЪйстве выполнен!ю его цфли. 

„Членами съфзда могутъ быть вс лица, принимаюцщйя и принимавийя участе 
въ дфятельности какого либо промышленно-учебнаго заведеня въ качествВ учре- 
дителей, попечителей, начальниковъ, инспекторовъ или преподавателей ихъ,—уполно- 
моченные оть правительственныхъ и общественныхь учрежден, въ программу коихъ 
входить забота о распространен1и техническато и промышленнаго образован1я, завод- 
чики, фабриканты и зав$дывающуе работами въ мастерскихъ, а также посторонн!я 
лица, имфюния отношен1е къ техническому и промышленному дЪлу (см. $5 Полож.). 

„Лица, желаюная принять участе въ съфздф благоволятъь ‘присылаль въ 
Императорское Русское Техническое Общество (Сиб. Пантелеймоновская № 2) за- 
явленя съ сообщенемь своей фамищи, имени, отчества, званйя, мфета жительства 
и рода занят и вносять въ кассу Общества не менфе 5 рублей. Лица, внеспия 
не менЪе 100 рублей, получаютъ особое удостовзрене и считаются членами-учре- 
дителями съЪзда. 

„При съЪздф устранвается выставка техническихъ и професс1ональныхЪъ школъ, 
входъ на которую для членовъ съЪзда, безплатный. 

„ВыЪстВ съ тёмъ доводится до свЪдфня лицъ, желающихъ принять участ!е 
въ създф и живущихь не въ С.-ПетербургВ, что, по ходатайству СовЪта Техни- 
ческаго Общества, Правлен1я Россйскихъ желфзныхъ дорогъь предоставили г.г. чле- 
намъ упомянутаго съЪфзда льготы по профзлу въ С.-Петербургъ и обратно (см. крас- 
ную обложку настоящаго №). Лица, желаюця принять участе въ създВ и вос- 
пользоваться указанными льготами, благоволятъь обращаться въ Организанонный 
Комитеть съфзда съ заявлешями, не позже 1-го Декабря. Въ заявлени должны 
быть поименованы желфзныя дороги, по пути слфдованя въ (.-Петербургъ и при- 
ложены: 1) членсый взносъ (см. выше), 2) три 7 коп. почт. марки для отвЪфта 
для высылки свидЪтельствъ, предъявляемыхъ на станщяхъ, для полученйя льготнаго 
профзда.—Положен1я и правила съфзда высылаются желающимъ по присылк® 4 коп. 
марками“. 


ЗАДАЧИ. 


№ 523. Какь велика длина секунднаго маятника въ томъ мЪъетф, 
гдз маятникъ длиною въ 1 метръ дЪлаеть 239 колебавшй въ 4 минуты? 
(Заммств.) Ш. 


№ 524. Прямоугольный треугольникь АВС перпендикуляромъ, опу- 
щеннымъ изъ вершины прямого угла на гипотенузу, раздфленъ на’ джва 
прям. треугольника, въ которые вписаны окружности радтусовъ Гои #,. 
По даннымъ хи х, требуется: 1) вычислить стороны треугольника АВС 
и 2) построить  треугольникъ АВС. Н. мены (виза). 





№ 525. Исключить © изъ уравнений: 
Соз(а—3%) _Вщ(а—38%) 

С083з% ^^ (08° 
(Заиметв. ) я. Тепляково. 








—=7%. 
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№ 526. Произвольная точка М окружности соединена съ вершинами 
вписаннаго квадрата. Найти связь между полученными прямыми. 
А. Воиновь (Харьковъ). 


№ 527. Рьшить уравнен1я 
ау —а 
ду аа? 26 
аз- у? 21-1 Р-=2а?-- За 
А-а —=а-Е 90". 


П. Овъшниковь ('Троицкъ). 





№ 528. На сторон АС треугольника АВС намъчена произвольная 
точка Р, на АВ взята точка () такь, что А/==АР, на сторонЪ ВС взята 
точка В такъ, что ВВ=Вб) и на сторонз СА взята точка З такъ, что 
05—08; затёмъ изъ 5 проведена параллельно Р(@) прямая, которая 
ветр®чаеть въ Т сторону АВ, изъ Т проведена параллельно (В, прямая, 
которая встрчаетъ въ О сторону ВС. Показать что: 

1) точки Р, ©, В, 5, Ти (0 лежатъ на окружности, центръ кото- 
рой совпадаетъ съ центромъ вписанной въ треугольникъ окружности; 

2) отрззки ОТ, ОВ, 5Р равны между собою; 

3) средины этихъ отрззковъ суть точки касамя вписанной въ 
треугольникъ окружности съ его сторонами. 

(Принять во внимане случай, когда точки () или В, будутъ падать 
на продолжене сторонъ). А. Гольденберь (Спб.) 


№ 529. Доказать, что дуги, проведенныя изъ вершинъ схерическаго 


треугольника перпендикулярно къ противоположнымъ сторонамъ, пере- 
сЪкаются въ одной точкв. ‘` П. Овишниковь (Троицкъ). 


РЬШЕНТЕ ПЕРВОЙ ЗАДАЧИ НА ПРЕМТЮ, 


предложенной въ № 52 „ВЪетника“. 


Рядъ &, 2, %,,...... воставленъ такимъ образомъ, что между каж- 
дыми двумя смежными членами существуеть зависимость < 


дна (Нач )- Е (=0. 





Выразить произвольный членъ чрезъ первый и чрезъКоэфФищенты 


а фис. 
Рьшеняе. Если положимъ 





Ь у 
а" 5 (1) 
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то данная зависимость превратится въ слфдующую: 
а | 262 
уу эн тРаущь- 6 — п ре. 


Уменьшивъ и на единицу, получимъ 


У, 2-2 1—1 НН2ауну,—-Не— те =0, 


Предположимъ, что у„+, и у, не равны; въ такомъ случаЪ на- 
‚ ходимъ 
2 р 7 262 
Ура= а (а ==1) У РЕ (2) 


3 2 5 
Уи—а==—а9,— (4—1) у ТЕ Е: 


И НТ 
у‘ а—1) оо = Уа-—1, 


У»--.— —=— а, уа —1, 


У— —=—0/,— 2 Уя—1 Е . 








Положивъ 





получимъ 


Оставивъ первое уравнене безъ перемвны, а во второмъ увели- 
чивъ ® на единицу, изъ полученныхъ уравнен!й находимъ 


Ут =—ау,-| п Ия—1, 
па ну 
Складывая и вычитая, получаемъ 
Ут 24 = (—“ ЫЕ Им—1) (у, 2). 
Полагая въ этомъ уравнеши я=0, 1, 2....... ‚ имъемъ: 
у =(—а-5У®—1(у+2), 
а, =(—а+ У —Юбл-ьа), 





У, +2,=(— а г Иа *—1) (У, 8—9) :: 





Перемноживъ эти уравнешя, найдемъ по сокралцени: 


у =(—Фа-Уа?—1)\у +2). 


186 


Взявъ сначала верхн!е знаки, потомь нижн!е, и взявъ полусумму 
уравненй, получимъ 


1 = ый авар | 
уф (-а--У а) ([—«— “1—2. 


Далъе по уравнен!ю (1) найдемъ общее выражене для х„. Въ по- 
лученномъ выражен!и остается вместо у и 2 подставить ихъ значен!я 
изъ уравневйй (1) и (3): 


ь п” 86 .й *—с 
==, #= 2? -- = 
ут [г и Гая Е 
Рьшен1е наше не годится, когда «= +1. Разсмотримъ эти случаи 


отдЪльно. 
Если а—=1, то уравнешя (2) будуть: 


ны ИБ"— с, 


Ут-1—=—„— 6?—с. 


Изъ этихь уравнен!Й находимъ: 
уу ИН, 
у,——- У6*—с, 








У УЯ—с, 
и НУ —, 
Далъе 
ун——9 — Ис, 
у— УЗИ с, 
у—-у—З И —с, 
Вообще 


у„=(—1)"(у-в И — с). 


Выразивъ по уравненю (1) у чрезъ х, найдемъ 







1,=— = ЕО" (+2 анг” и 


АЕ 
(С 


При а=р—1 данная зависимость будетъ 


(диам) -а,)-е=0. 
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Измвнивъ й въ И—1, получимъ 


(а) Е). 


Рьшивъ эти уравнешя и положивъ, что 7, и 2„_, не равным, 
найдемъ : 


7-1 —и— Ь-- уь? —с—46х„, 
2 =2.—5— У—ев— 4$. 


Измзнивъ въ первомъ уравненши и въ и—1 и положивъ для крат- 
‚ коети | 


И—«— 46 „= 2», 
получимъ 
Жи, 
Ян _Ц=и—Ф— 2». 
Изъ этихъ уравнен!й находимъ 


=, .— 2: 


Полагая здЪеь и=1, 2, 3......., имЪемъ 
2—=2—26, 
в=:—25, 

2—2, —26. 


Складывая, находимъ 
2,=— 9%. 


Подставимъ вмЪето 2 его выражеше чрезъ х, получимъ 





Ир? с-—4, =УИй-с—4л— Зи. 
Отеюда 


д, —ж-Нпи 6*—6— 465— пл. 


Примпчане. Остается раземотрёть случай, когда 2,41 
этотъ случай получается изъ раземотрённаго. нами случая ‚когда въ ряду 





та) Я) ЯФь1, +... 





межку 2. И’®ь 1: ВОТАВИМЬ 2,5 95, 


+ Я бу „1, Я», Т-+1, -... 
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или же между 2„_, и 5, ветавимъ 2, Жи, 


И о Ме НО 


Вообще свойства нашего ряда 2, 2, 1., 23,... не измфнятся, если 
мы между каждыми двумя членами ветавимъ два члена, стояше справа 
или слЪва. 





РЪЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 373. Показать, что отношене меньшаго отрёзка къ большему. 
отр%зку прямой, раздЪленной въ крайнемъ и ереднемъ отношен1и, выра- 
жается суммою дробей. 


ИЕ. 
`Э РВДЕ 
те: 
В 


Если а меньший отр®зокъ, а 6 больший, то 
а_ 5 1 
| 


Ее, 


а 
Отсюда, полагая ==, имземъ 


ь 
22--4—1=0. 
Отбросивъ отрицательный корень, получимъ 
` У5-1 
я— 5 2 


Но 


елЪдовательно 
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и значить 


Фото 
Е 
2 


М. Сухановь (Ст. Усть-Медв.), В. Ооллертинскй (Гатчино), С. Кричевский 
(Харьковъ). Ученики: Кам.-Под. г. (7) А. Р., Ворон. к. к. (6) Н. В., 1-й В евек. 
т. ©).8В: В 


№ 385. При какомъ условши выражене 


‚2 912 2_ 2 
а-Е у 2$ 
иметь шийшиш, если перемзнныя всегда удовлетворяютьъ равенству 


тж пу-Ерг--ЧЕЕА, 


гдз т, и, р, 4 и А н5которыя постоянныя количества, отличныя отъ 
нуля. 

Миииию для 2- у 2? не измвнится, если мы умножимъ или 
раздвлимь это выражене на какое нибудь постоянное количество. Умно- 


жимъ его ‚на 
ира. 


Полученное произведеше, какъ извзстно, разлагается на сумму 
семи полныхъ квадратовъ (тожество Лагранжа), а именно: 


ру ре) отт --р-а)==(та-рпу-ррг-- а) Нбту— п) 
(а ру- (р 92) (аз—тО (таре) Ну), 
но, по услов!ю, 
тх-- пу рг--9Е=А==постоян.; 


а потому, очевидно, что шшииит этого выраженя будеть въ томъ 
случа, когда каждый изъ остальныхъ шести квадратовъ равенъ нулю, 
С 


пу—пх=0, 
иг —ру=0, 
2-—92=0, 
42—т=0, 


те—рх==0, 





71—94 =0. 
Отеюда видимъ, что шиииш будеть въ томъублуча%, когда, 


ау: —т:т:р:4, 
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ТУ: ПЕЙ. 


С. Блажко (Москва). 


№ 388. Решить уравненя 


зу а(е- Рут, 
уг-а(у-| 2)=п, 
ха-Ра(я-- г) =. 
Исключая изъ двухъ поелёднихь уравнешй 2, опредълимъ у въ 
Функци х. Именно 


у (а п)а-ра(и—р) 

ар" 
а подотавивъ теперь это значен!е вмвето у въ уравнеше первое, най- 
демъ, что = 


Гари ЕР). 
а--п ` 


Дальнфйпий ходъ рьшеная очевиденъ. 


4=—“+1 


П. Свъшнижовь (Троицкъ), В. Соллертинскиь (Галчино). Учевикл: Клевск. р. 
уч. (7) 4. М., БВурск. г. (6) В. Х., Кам.-Под. г. (6) Я. М. 


№ 409. Мелана АО треугольника АВС раздЪлена въ точк® О въ 
отношени 2:1. Прямыя ВО и СО продолжены до пересвченя со сто- 
* ронами треугольника въ точкахь Р и @. Опредълить длину прямой Рб). 

Отложивъ на продолжени АГ часть РЕ—=О)О, найдемь, по парал- 
лельности СЕ и РВ, ВЕ и (С: 


АР:АС—=АО:АЕ и АО:АЕ=АС:АВ, 
отеюда слЪдуетъ, что 
ВС || ОР. 


Тогда 
. т 
ол ны У 
р - 


т--2п` $ 


слЪдовательно 


”» 


РО=ВС. 


Л. Свъшниковь (Троицкъ). 
$ 








Редакторъ-Издатель Э» К. Шшачинек!й. 


Дозвслено цензурою. Клевъ, 8 Ноября 1889 т. 
Тино-литотраф!я Высочайше утвержд. Товарищества И. Н. Кушнеревь и К®. 


ОТКРЫТА ПОДПИСВА НА 1890 Г. 


НА ЕЖЕНЕДЪЛЬНУЮ ГАЗЕТУ 


Е МЕСТ ВРАТ 
ИЗДАНЕ ПОСВЯЩЕННОЕ ВОПРОСАМЪ. ЗЕМСКОЙ МЕДИЦИНЫ. 


Выходить въ г. Чернигов® съ 1 поля 1888 г. въ объемв отъ 1 до 2 
печатныхъ листовъ въ недфлю по слёдующей программ%: 


1) Руководяция статьи по общимь вопросамь земской медицины; статьи по меди- 
цинской статистик и медико-топографичесне очерки. Фабричная медицина. 

2) Оригинальныя и переводных статьи по гименф и профилактик$. Казуистика. 

3) Популярныя статьи (въ видф приложен!) по вопросамъ гимены и профилактики. 

4) Рефераты, хроника, смеБеь. 

5) Корреспонденщи. Отчеты о врачебныхь съЪздахъ. 

6) Объявлевя. 

Подниеная пфна съ доставкой и пересылкой въ годъ: Эр. (для фельдшеровъ, фельд- 
шериць и акушерокъ—6 р.). На полгода—4 р. 50 к. (для фельдшеровъ, фельдлшериць и 
акушерокъ—8 р.). 

Подниека пранимается: г. Черниговъ, Евгению Владим!ровичу Святловекому. 

о Редакторъ-Излалель ЛД-ръ Е. Овятловскаи. 








ПОДПИСНА НА 1890 ГОДЪ. 


| „ЗАПИСКИ“ 


Ктевскаго Отдфленя Императорск. Русскаго Техническ. Общества. 
по СВЕКЛОСАХАРНОЙ ПРОМЬИИЛЕННОСТИ, 


Программа „Записокъ“, протоколы общихъ собравший Отдфлешя, засда- 
шй Совьтя Отдвлешя и назначаемыхъ Отдфл. коммисый; правительственныя 
распоряженя, оригинальных изелфдовая, разныя статьи, замътки, извъетя 
и корреспонденши, касаюнияея разныхь сторонъ свеклосахарной промьншлен- 
ности; обзоръ литературы по тому же предмету. КромЪ того, въ „Запискахъ“ 
будутъ печататься статистичесия свфдЬНя о свеклосахарной промышленности 
въ Росеи, составляемыя по отчетамъ, обязательно доставляемымъ въ Депар- 
таментъь Неокладныхь Сборовъ. С 

„Записки“ выходятъ два раза въ м5еяцъ, 24 выпуска въ годъ. 

Подпиеная цфна „Записокъ“ для подписчиковъ внутри и вн Росаи 10 
рублей въ годъ, а для гг. членовъ Отдфленя—5 рублей. 

Подписка принимается въ Бюро Невскаго Отдфленя Императорскаго Рус- 
скаго Техническаго Общества, Влевъ, Крещаликъ, д, № 40, Барекаго. 


Объявлевя принимаютея на слвдующихъ условяхъ: 







За каждую строку или ей мфето 


, до 16 строкв боле 16 строкъ 
За одинъ рав има д: 5 жопе 3: дно 


За каждый разъ свыше одного 11/5 


За разсылку при’ „Запискахъ“ печатныхь объявлешй, евламъ и т. п., 
воторыя будуть доставлены въ Бюро, взимается за одинж-р: 
лота по 6 руб. у у 

Гг. подпиёчики и члены Отдфленя, извъшая Бюфо о своихъ адресахъ, 
благоволятъ обозначать точно: имя; отчество и хамимю, также то почтовое 
мото (съ указашемь губерши и уЪзда), чрезь которое желаютъ получать 
°запиеки“. 1—3. 





КАТАЛОГ ИЗДАШИ РЕДАКЩИ 
„ВЪСТНИКА ОП, ФИЗИКИ и ЭЛЕМ. МАТЕМАТИКИ“. 


№ кат. Цна съ пер. 
1) Ортоцентрическй треугольиикъ. Н; Шимковича. 1886 г... ..-— 15 к. 
2) Учеше о логариемахъ въ нов. излож. В. Морозова. 1886 г.. .— 15; 
3) Выводъ формулы для разложеня въ рядъ логариеновъ. Г. Флоринскалю 
ОВ = 15 
4) Комплектъ 12-ти №№ „Вести. оп. физ. и ‘Эл. Мат. и (сброшюр. ВЪ книгу) 
за 1-06 полугоде 188°/;, учебн. года (ТГ й семестръ)...... 2 р: 50, 
8) Комплектъ 12 №№ „ВЪетн. (и. Физ. и Эл. Мат.“ (сброшюр. въ т 
за 2-06 полугод!е 1886. учебн. года (П-й семестръ)...... 00. 
9) 0 зеилетрясещяхъ. 9. Штачинскало. (въ пользу жителей Ре 
Она о 
10) Опредфлеше теплоемкости тфла по способу сизшевя при постоянной 
температур $. Пр. Ы:. Гезеруса 1887 Тане НЕ 
11) Простой способъ опредфлешл высоты плотныхь кучевыхъ облаковъ 
ВоВ В а — 5 
12) Формула простого маятника. Элем. геометрическй и точный и 
ея: Пр. Ее 'блмнови: 1887 Пе ато ы 
14) Изь истори ариеметики. Умножеше и дфлеше. Г. Клейбера 1888 г.— 20» 


5 

0 
15) Коиплекть 12 №№ „Вфетн. Оп. Физ. и Эл. Мат.“ (сбошюр. въ книгу) 

за 1-0е полугоде 1887/, учебн. года (ПП-й семестръ) ..... 2,50 
16) 0 форнул$ РЕЕМЕ, съ прилож. 26 задачъ. Пр. О. Хвольсона. 1888 г.— 20 + 
17) 0бъ обратныхъь изображеняхь на сЪтчатой оболочк® глаза. йе 

Соса ОВ Е 
18) Элементарная теорйя гироскоповъ. Пр. ЯН. Е. № уковекало 1888 20 
19) Изифреше угла встр%чи свободной поверхности ртути съ поверхностью ^ 

СТОЛА, а Вольт ее о а а, о 

— Одинъ изъ видовъ метода подобйя. И. Александрова. 1888 г... — 5 
Ршене нфкоторыхъ геометрическихь вопросовъ изъ теор затиений. 


[> 





И о а м А ати — 20, 
22) Коиплектъ "5 №№ „ВЪстн. Оп. Физ. и Эл. Мат. (сброшюр. въ книгу) 

за 2-ое полугод!е 188 717, учебн. года (ТУ-й семестрь) ..... 55 
23) Теорйя теплоты К. Максуэлля. Переводъ 4. Л. Королькова. 1888 г.2 „ 40; 
24) Абсолютная скала температуръ. Ы Шиллера. 1888 г... ... о 
25) 0 н5которыхъ свойствахъ зажигательной кривой. Г’. Вульфа. 1888 т.— 20» 
27) Теоря вфтряныхъ двигателей. Р. ПИГпейнаеля. 1889т..... 1,405 
28) Методы рфшеншй ариемет. задачь съ приложешенъ 80 типичныхь за- 

дачь. И. Александрова. Изд. 3-е. 1889 т. (у... ... — 35, 
29) Комплекть 12 №№ „В%ети. Оп. Физ. и Эл. Мат.“ (сброшюр. въ жишу) 

за 2-е полугоме 1888 г. (У-й сенестрь)..... .-2» 5% 
30) Практ. руководство къ изготовлению электрическихъ приборов. С; Р. > 

Ботлпона. Пер. со 2-го англ. изд. П. Прокшина. 1889 г. . - 655740 „ 


Е Ариометическия начала гармонизаци. В. Фабрицёуса. 1889 т. . С 
32) Что представляютъ собою деформащонные токи за п Баз 











метеева. ВО — 5. 

33) Лучи электрической силы. П. Батметьева 1889 г. Эм 

| 34) 0 гальванопластик$. Н. Успенскало. 1889 г я 
35) Комплектъ 12 №№ „Вестн. Оп. Физ. и Эл. Мат. < обр. ВЪ шт), 


за 1-0е полугоде 1889 В: И С 750 з 









